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Ozet

Ormanlar, oksijen kaynagi olan agaglarin yaninda bir¢ok canlinin da yuvasidir. Yanginlar ise
ormanlar1 yok eden felaketlerin baginda gelmektedir. Ozellikle orman yanginlarinin tespitinin
gecikmesi bu gecikmenin sonucunda da erken miidahale edilememesi yanginin kontrolinii 34>
zorlastirmakta bunun sonucunda da faciaya neden olmaktadir.

Teknoloji gelistikce yasantimizi, hayatimizi kisacast her seyimizi bu dogrultuda gelistiririz.
Problemlerimizin ¢dziimiinii de teknoloji de arariz. Diinyamiz ve hayat i¢in gerekli olan orman
yanginlari ile miicadele 6nem arz etmekte olup orman yangini ile miicadele eden ekipleri
rahatlatacak ¢aligmalarinda yapilmasi gereklilik arz etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yapay zeka, Orman, Yangin, Teknoloji

Summary

Forests are not only a source of oxygen but also a home for many living creatures. Fires are a
leading cause of forest destruction. Delayed detection of forest fires, and the resulting inability
to intervene early, makes fire control difficult and ultimately leads to disaster.

As technology advances, we evolve our lives, our lives—in short, everything—in this direction.
We also seek solutions to our problems in technology. Fighting forest fires, essential to our
world and to life itself, is crucial, and efforts to provide relief to forest firefighters are essential.
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1. Giris

Depremler, aktif fay hatlari iizerinde bulunan iilkeler i¢in ciddi bir tehdit olusturmaktadir ve
Tiirkiye, diinyanin en ¢ok deprem riski tagiyan bolgelerinden biridir. Resmi sismik tehlike
haritalaria gore Tiirkiye topraklarinin %92’°si deprem bolgeleri i¢inde yer almakta ve niifusun
%95°1 bu stirekli risk altinda yasamaktadir. Depremler, insan hayat1 ve altyapi iizerinde yikict
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etkiler yaratabilmektedir. Biiyiik bir depremin ardindan karsilasilan en biiyiik zorluklardan biri,
“altin 72 saat” olarak bilinen kritik silirede enkaz altinda kalan hayatta kalmis kisilere
ulagabilmektir. Hayatta kalanlar genellikle yikintilar arasinda olusan dogal bosluklarda
bulunurlar, ancak zaman gectikce yasama sanslari hizla azalir. Bu nedenle, yapilarin ¢okmesini
erken tespit etmek ve iceride kalan kisilere ait bilgilere hizlica erismek, arama kurtarma
caligmalarinin etkinligi agisindan hayati 6neme sahiptir. 6 Subat'ta Tiirkiye'yi vuran yikici
deprem, kurtarma ekiplerine aninda kritik verileri sunabilecek teknolojik bir sistemin ne kadar
gerekli oldugunu ortaya koymustur. Bu veriler; iceride kalan bireyin bulundugu kat ve daire
konumu, telefon numarasi, acil durumda aranacak yakinlari, kronik hastaliklar1 ve diizenli
kullandig: ilaglar gibi bilgileri igermektedir. Bu tiir bilgilere ulagsmak, kurtarma stirecini 6nemli
Olciide hizlandirarak hayatta kalma oranlarini artirabilir.

2. Amag

e Deprem sonrasi yikilan bina/yapi i¢cinde mahsur kalan insanlar1 belirleyerek bilgilerini,
bina krokisini, adres ve konumunu beli bir yere gonderebilen yapay zeka temelli bir sistem
tasarlamak.

e Tasarlanabilirse bina/yapilarda kullanilabilmek.

¢ Gelistirdigimiz arama kurtarma ekiplerinin enkaza miidahalesi daha hizli olabilmesini
saglamak.

3. Onem

Yapmis oldugumuz sistem sayesinde enkaz/enkazlar altinda kalan insanlara arama kurtarma 363
ekiplerinin ulagim1 daha hizli olacagindan dolay1 can kayiplar1 azalacaktir.

4. Metod
4.1. Arastirma Yontemi

Calismamizda deneysel aragtirma yontemi, saha ¢alismasi uygulanmistir.

4.2. islem adimlar1

Problem tespit edildi. Literatiir taramasi yapildi. Hipotez ileri siiriildii. Projemizde
kullanacagimiz ‘Raspberry Pi 5, MPU6050 ivmedlcer, A2 microSd card, Raspberry Pi Kamera
3 Genis A¢1, Wi-Fi Baglantisi, jumper kablo, breadboard, powerbank’ den olusan elektronik
malzemeler temin edildi. Elektronik malzemelerin devre semasi ¢ikarilip proje amacina uygun
sekilde biitiinlesik hale getirildi Bina/yapi girislerine yerlestirilecek olan sistemin proje amacina
uygun olarak calisabilmesi i¢in kodlama/yazilimlar yazilarak, Raspberry Pi Skarta yiikleme
yapildi. Sistemimizi kuracagimiz kutu Fusion 360 programi kullanilarak ¢izildi ve 3D baskisi
alindi. Sistemimizin bilgileri iletecegi panel olusturuldu ve sistem ile panel arasinda iletigim
kuruldu. Gelistirdigimiz sistem test edildi. Bu sistem ile ilgili hipotezimizi sinamak i¢in
bina/yapiya yerlestirildi ve saha ¢aligmasi yapilarak raporlagtirildi.

Sistemimizin, belirledigimiz amaglara ulasmasi i¢in panel kodlamasi php framework olan
laravel ile ile yapilmis olup panel yazilimi i¢in bir buguk milyon kod tarafimizdan yazilmstir.
Projemizin hem yiiz tanima hem de deprem sensorii verilerini okuma gibi islemleri icermesi
nedeniyle, kod diizenleme, hata ayiklama ve genisletilebilirlik agisindan daha giiclii bir IDE
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tercih edilmesi gerekmektedir. Bu baglamda, PyCharm kullanimi tercih edilmis olup bu
bolimiin %70 nin yazilimi tarafimizdan yazilarak olusturulmustur. Enkaz altinda kalan
kisilerden hayatta olup olmadigi ile ilgili bildirim alabilmek i¢in mobil uygulama tasarlanarak
panel’ e entegre edildi.Bu uygulama Figma iizerinden gerceklestirerek kullanict dostu ve
etkilesimli bir arayiiz olusturduk. Uygulamanin kodlamasini ise Flutter kullanarak gelistirdik.

4.3. Sistemin calisma prensibi

Deprem sonrasi arama isleminin sonunda kurtarma operasyonlarina gegilir. Arama islemi ne
kadar kisa stirede bitirilirse o kadar ¢abuk kurtarma operasyonu baglar. Bunu saglamak i¢in
yaptigimiz sistemde MPU6050 ivmedlger kullandik. Depremi algilayan bu sensor, yazdigimiz
yazilim sayesinde tasinabilir modem vasitasiyla gene yazilim/kodlamasi tarafimizdan milli ve
yerli olarak yazilarak olusturulmus panelimize bilgileri iletir. Bu bilgiler o an bina/yapida
bulunan ve ¢ikamayan kisilerin hangi katta hangi cephede oturduklari, cep numaralari, saglik
durumlar, siirekli kullandiklar ilaglar, yakinlarina ait telefon numaralaridir. Panelimize giris
yapan yetkili bu bilgiler ile birlikte daha 6nceden panele yiliklenmis olan bina/yap1 krokisi ve
konum bilgilerini tek tusla indirir. Bu bilgileri arama kurtarma ekibine yonlendirerek kurtarma
isleminin daha ¢abuk baslanasi saglanmis olur

S. Bulgular

NO | Deprem Tarihi Deprem Derinlik Biiyiikliik Sistemin

Merkezinin Caligmasi

Sistemimize

Uzaklig 364
1 2024-06-11 23:15:536 7 KM 6.2 3.6 Calist1
2 2024-06-16 20:24:51 24 KM 7.0 4.4 Calist1

Tablo 1. Saha Calismasi

Sistemimiz Malatya ili Yesilyurt ilgcesi Bila mahallesi Arpaci sokakta bulanan YildizAnka
apartmanina 08.06.2024 tarihinde kurulmustur. Binamizda 13 kadin ve 16 erkekten olusan 29
kisi yasamaktadir. En genci 3, en yaslis1 68 yasindadir. Kurulumdan 23.06.2024 tarihine kadar
2 adet deprem olmus ve sistemimiz ¢aligarak sunucuya apartmanda kalan kisilerin bilgilerini
iletmistir. Sistem yoneticisi hazirlamis oldugumuz siteye girerek sistemimizden gelen binada
kalan kisilerin bilgileri, kroki, bina konumuna tek tusla ulagsmistir. Ayni1 bilgiye AFAD yada
diger kurumlarda sisteme girerek ulagmaktadir.

11 Haziranda meydana gelen deprem sonucunda sistemimizden alinan bilgi Tablo 2’ de
gosterilmistir.

Binada

Kat/No | Oturanlarin
ve adi soyadi ve Yakinlarna
Yon telefonlar1 | Yas | Ait Telefon | Siirekli Kullandig ilaclar / Gegirdigi Ameliyatlar

ARIF UYAR MEHMET
ZRAT 1530 wrsss UYAR 0530
L |vasin M .
DOGU | piittu 26 | GiNEM BYPAS AMELiYATI ..
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0530 *kokkk DUTLU
0530 **

7Z.KAT | SADIK MELIS

2 CIFTCI CIFTCI 0530

BATI | 0530 ***%%% | g8 | #ks* YOK
KADIR
OZCAN
0530 kekskkkk
FERIDE
OZCAN

053 ***kx*
1. KAT | MUSTAFA |42 |SADIK
3 OZCAN 45 |OZCANO0530 |BELFITIGI i,
DOGU | 0530 *** 17 | *#x ASTIM (ASMOL-EPAQ)

EMRAH
GURCU
0530 sfeskeskosk
SIDIKA
GURCU
0530 sfeskeskosk
HAKAN
GURCU 42
1. KAT | 0530 **#*** |39
4 MELIKE 12 |ALI GURCU
BATI |GURCU 3 0530 #***#x | YOK

365
MURAT
CANPOLAT
0530 ok
GUNES
CANPOLAT
0530 ok
ALPEREN
CANPOLAT
0530 47 |BUGRAHA
2. KAT | AHMET 45 |N YOK YOK
5 CANPOLAT |18 |CANPOLAT | YOK

DOGU | 0530 ** 11 | 0530 **x* ASTIM(VENTOLIN)

2. KAT | GOKCE A. ONDER
6 NAZ KAYA KAYA 0530
BATI | 0530 ** 67 |** YURUME ENGELLI VE  ISITME KAYBI VAR.(%70)

NIHAT

TOROMAN
0530  ***
AYSE

TOROMAN
0530  **¥% |52
3. KAT | DUYGU 41 | VELIDE
7 TOROMAN |13 |AHIN 0530 YOK YOK
DOGU | 0530 * 11| ook ASTIM (ASMOL) YOK
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SAHIN
AYBAR
0530 kekskkkk
OMER
AYBAR
0530 skskskskskk
3. KAT |[NEIMIYE |48 |MUSTAFA |YOK ISITME
8 AYBAR 71 |AYBAR KAYBI

BATI | 0530 *** 42 | 0530 ****** | Y TANSIYON(KAPTORIL)

AHMET
YEGIN 0530
skkoskosksk sk
4. KAT|ZULEYHA |32 |MURAT
9 YEGIN 0530 |57 | YEGIN 0530
DOGU | *** 51 | *#* C YOK

4. KAT | HATICE

10 NUR KAYA VELI KAYA
BATI | 0530 ** 22 | 0530 *xkxikE | YOK
5. KAT | SEYMA EMINE
11 TAYILAN TAYILAN
DOGU | 0530 *** 38 | 0530 ** YOK
ZEHRA
ANGISHAN
0530
5. KAT | FERIDE YUSUF
12 AKTAY 32 | AKTAY YOK Y. | 366
BATI | 0530 ##kxks | 57 | (0530 %% TANSIYON VE SEKER (KAPTORIL)

Tablo 2. Sistemden Alinan Bilgi

Bu bilgiye gore deprem gece saat 23:15 de oldugundan dolay1 binamizda 26 kisi bulunmakta
olup sisteme gelen bilgi yukarida gosterilmistir.

16 Haziranda meydana gelen deprem sonucunda sistemimizden alinan bilgi Tablo 3’ de
gosterilmistir.

Binada

Kat/No | Oturanlarin
ve adisoyadi ve Yakinlarina
Yon telefonlar1 | Yas | Ait Telefon | Siirekli Kullandig flaclar / Gegirdigi Ameliyatlar

MEHMET
UYAR 0530
skk

ZKAT SINEM

1 ARIF UYAR |54 |DUTLU

DOGU | 0530 ****** |26 | (530 ** BYPAS AMELIYATI

Z. KAT | SADIK MELIS

2 CIFTCI CIFTCI 0530

BATI | 0530 ####k% | g8 | #kx YOK
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KADIR
OZCAN
1. KAT | FERIDE SADIK
3 OZCAN 42 | OZCAN 0530
DOGU | 0530 *#*¥kkk |45 | #%% BELFITIGI
SIDIKA
GURCU
1. KAT | 0530 #***x
4 MELIKE 39 |ALI GURCU
BATI |GURCU 3 0530 ***%%* | YOK
ALPEREN
CANPOLAT
0530
2. KAT | AHMET BUGRAHAN
5 CANPOLAT |18 | CANPOLAT | YOK
DOGU | 0530 ** 11 | 0530 *** ASTIM(VENTOLIN)
2. KAT | GOKCE A. ONDER
6 NAZ KAYA KAYA 0530
BATI | 0530 **x* 67 | ** YURUME ENGELLI VE  ISITME KAYBI VAR.(%70)
AYSE
TOROMAN
M. ALI
TOROMAN
0530 * 367
3. KAT |DUYGU 41 | VELIDE
7 TOROMAN |13 | AHIN 0530 YOK
DOGU | 0530 * 11| ek ASTIM (ASMOL) YOK
3. KAT | OMER MUSTAFA
8 AYBAR 71 |AYBAR ISITME
BATI | 0530 ###*%% | 42 | 0530 **** KAYBI
BATUHAN
YEGIN 0530
skeskoskosk
4. KAT | AHMET MURAT
9 YEGIN 0530 (32 | YEGIN 0530
DOGU sksk ok ook 57 kkk
4. KAT | HATICE
10 NUR KAYA VELI KAYA
BATI | 0530 *** 22 [ 0530 ****xx | YOK
5. KAT | SEYMA EMINE
11 TAYILAN TAYILAN
DOGU | 0530 ***** |38 | (530 ** YOK
5. KAT | FERIDE YUSUF
12 AKTAY 32 | AKTAY Y.
BATI | 0530 #**%%* | 57 | (530 *** TANSIYON VE SEKER (KAPTORIL)
Tablo 3. Sistemden Alinan Bilgi
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Bu bilgiye gore deprem gece saat 20:24 de oldugundan dolay1 binamizda 18 kisi bulunmakta
olup sisteme gelen bilgi yukarida gosterilmistir.

Projemiz ile ilgili inénii Universitesi Yazilim Miihendisligi 6gretim gorevlileri ile yapilan
goriismede projemiz anlatilmis, calisma sistemi de uygulamali olarak gosterilmistir. Projemiz
ile ilgili olarak “Projeyi begendiniz mi? Binalarda/yapilarda uygulanabilir mi?” sorulari
sorulmustur. Bu sorulardan H.A.1 kodlu akademisyen birinci soruya “gok begendigini...” ikinci
soruya “uygulanabilir...” seklinde aciklama yapmistir. Aymi sorulardan N.B.2 kodlu
akademisyen birinci soruya “begendigini, yapay zekamin ¢ok farkli alanlarda kullanildigin
ancak bu amagla kullanilan boyle bir sistem gormedigini...” ikinci soruya “gayet giizel bir
sekilde uygulanabilecegini” seklinde agiklama yapmustir.

Projemiz ile ilgili Malatya AFAD Miidirliigli arama kurtarma teknikerleri ile yapilan
goriismede projemiz anlatilmis, calisma sistemi de uygulamali olarak gosterilmistir. Projemiz
ile ilgili olarak “Projeyi begendiniz mi? Enkaz alanina gittiginizde bu sistemden alinan
verilerin size sagladig faydalar olur mu? sorular1 sorulmustur. Bu sorulardan V.D.1 kodlu
tekniker birinci soruya ‘“cok begendigini...”ikinci soruya “sahaya gittigimizde adresi
bulunmasindan, enkazin kroki ¢izilmesine, binada kalanlarin bilgisine ulasiimasindan hangi
katta oturduklar: bilgisine kadar bu bilgilere ulasmak i¢in ¢cok zaman harcadiklarini hatta bazi
zamanlarda toplayamadiklarini séyleyerek bu sistemin kendilerine ¢ok ama ¢ok faydasi
olacagi...” seklinde aciklama yapmistir. Ayni sorulardan Y.H.2 kodlu tekniker birinci soruya
“begendigini, ¢ok sasirdigini ve etkilendigini...” ikinci soruya “bizim isimizde kurtarma
calismalarina ge¢mek ¢ok onemlidir ve sizin sisteminiz bize ¢ok biiyiik bir zaman kazanci
saglamakta...” seklinde agiklama yapmuistir.
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