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Summary

According to the earthquake zone map, it is known that 92% of our country is located within 254
earthquake-prone areas and that 95% of our population lives under the threat of earthquakes.
Earthquakes can cause various harmful effects on both living and non-living entities. These
statistics indicate a significant risk for people living in our country. After an earthquake,
survivors are often found in natural voids within damaged or collapsed buildings. The chances
of survival for disaster victims decrease rapidly over time. In urban search and rescue

operations, the first 72 hours—also known as the “golden hours”—are the most critical.

As a team, our experience during the February 6th earthquake showed us how crucial it is to
reach people trapped under debris as quickly as possible. This painful experience made us
realize the absence of a system that could save lives in emergencies. After an earthquake, it is
vital for search and rescue teams to access information such as the trapped individuals' phone
numbers, emergency contacts, chronic illnesses, necessary medications, the floor and apartment
they live in, and the building layout as soon as possible. The earlier the rescue efforts begin

from the first minute, the more lives can be saved from under the rubble.

In this project, we have designed an artificial intelligence-based system that allows immediate
access to people and their information in the building/house during an earthquake with the press

of a single button.
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At the end of the post-earthquake search phase, rescue operations begin. The sooner the search
process is completed, the faster the rescue operations can start. To facilitate this, we used the
MPU6050 accelerometer in our system. This sensor detects earthquakes and, through software
we developed, transmits the data via a portable modem to a locally and nationally developed

panel that we coded ourselves.

The data includes the floor and side of the building where the person is located, their phone
numbers, health status, medications they use regularly, and emergency contact numbers.
Authorized personnel who log into the panel can download this information, along with the pre-
uploaded building layout and location details, with a single click. This data is then directed to

the search and rescue team, allowing them to start the rescue process more quickly.
Keywords: Artificial Intelligence, Earthquake, Blueprint, MPU6050, Damage
Ozet

Deprem bolgeleri haritasina gore yurdumuzun %92'sinin deprem bdlgeleri igerisinde oldugu,
niifusumuzun %95'inin deprem tehlikesi altinda yasadigi bilinmektedir. Depremler canlt ve
cansiz varliklar lizerinde birtakim zararli etkilere yol agabilmektedir. Bu oran iilkemizde
yasayan insanlar i¢in risk igermektedir. Deprem sonrasinda hayatta kalan insanlar, hasarli veya 55
yikilan binalarda olusan dogal bosluk alanlarinda bulunurlar. Afetzedeler i¢in hayatta kalma
olasilig1 zamanla hizla azalir. Kentsel arama ve kurtarma ¢alismalarinda altin saatler olarak da
bilinen ilk 72 saat en kritik saatlerdir. Ekip olarak, 6 Subat depreminde yasadiklarimiz bize
enkaz altinda kalan insanlara kisa siirede ulasmanin ne kadar 6nemli oldugunu gosterdi. Bu ac1
deneyim, bizlere acil durumlarda hayat kurtarabilecek bir sistemin eksikligini hissettirdi.
Deprem sonrasinda yikilan bina/yapi i¢inde kalan kisilere ait telefon, yakinlarinin telefonu,
siirekli hastaliklari, almak zorunda olduklar ilaglar, kaginci katta ve dairede oturduklari,
binanin krokisi vb. bilgilere en kisa siirede ulasmak arama kurtarma ekipleri i¢in dnemlidir. i1k
dakikadan itibaren ne kadar erken calismalara baslanirsa o kadar ¢ok insan enkaz altindan
kurtarilabilir. Bu projemizde; deprem aninda bina/evde kalan insanlar ve bilgilerine tek tusa

basarak ulagsmak i¢in yapay zeka temelli sistem tasarlanmaistir.

Deprem sonrasi arama isleminin sonunda kurtarma operasyonlarina geg¢ilir. Arama islemi ne
kadar kisa siirede bitirilirse o kadar ¢abuk kurtarma operasyonu baslar. Bunu saglamak icin
yaptigimiz sistemde MPU6050 ivmedlger kullandik. Depremi algilayan bu sensor, yazdigimiz
yazilim sayesinde tasinabilir modem vasitasiyla gene yazilim/kodlamasi tarafimizdan milli ve

yerli olarak yazilarak olusturulmus panelimize bilgileri iletir. Bu bilgiler o an bina/yapida
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bulunan ve ¢ikamayan kisilerin hangi katta hangi cephede oturduklari, cep numaralari, saglik
durumlan, siirekli kullandiklar ilaglar, yakinlarina ait telefon numaralaridir. Panelimize giris
yapan yetkili bu bilgiler ile birlikte daha 6nceden panele ytliklenmis olan bina/yap1 krokisi ve
konum bilgilerini tek tusla indirir. Bu bilgileri arama kurtarma ekibine yonlendirerek kurtarma

isleminin daha ¢abuk baslanasi saglanmis olur.
Anahtar Kelimeler: Yapay Zeka, Deprem, Kroki, MPU6050, Hasar
1. INTRODUCTION

Depremler, aktif fay hatlar1 {izerinde bulunan iilkeler i¢in ciddi bir tehdit olusturmaktadir ve
Tiirkiye, diinyanin en ¢ok deprem riski tasiyan bolgelerinden biridir. Resmi sismik tehlike
haritalarina gore Tiirkiye topraklarinin %92’si deprem bolgeleri i¢cinde yer almakta ve niifusun
%95°1 bu siirekli risk altinda yagamaktadir. Depremler, insan hayat1 ve altyapi lizerinde yikici
etkiler yaratabilmektedir. Biiyiik bir depremin ardindan karsilasilan en biiyiik zorluklardan biri,
“altin 72 saat” olarak bilinen kritik silirede enkaz altinda kalan hayatta kalmis kisilere
ulasabilmektir. Hayatta kalanlar genellikle yikintilar arasinda olusan dogal bosluklarda
bulunurlar, ancak zaman gectikce yasama sanslari hizla azalir. Bu nedenle, yapilarin ¢okmesini
erken tespit etmek ve igeride kalan kisilere ait bilgilere hizlica erismek, arama kurtarma
caligmalarinin etkinligi agisindan hayati 6neme sahiptir. 6 Subat'ta Tiirkiye'yi vuran yikict 26
deprem, kurtarma ekiplerine aninda kritik verileri sunabilecek teknolojik bir sistemin ne kadar
gerekli oldugunu ortaya koymustur. Bu veriler; iceride kalan bireyin bulundugu kat ve daire
konumu, telefon numarasi, acil durumda aranacak yakinlari, kronik hastaliklar1 ve diizenli
kullandig1 ilaglar gibi bilgileri icermektedir. Bu tiir bilgilere ulagmak, kurtarma siirecini 6nemli

Olcilide hizlandirarak hayatta kalma oranlarini artirabilir.
2. GOAL

e Deprem sonrasi yikilan bina/yapi i¢cinde mahsur kalan insanlar1 belirleyerek
bilgilerini, bina krokisini, adres ve konumunu beli bir yere génderebilen yapay

zeka temelli bir sistem tasarlamak.
e Tasarlanabilirse bina/yapilarda kullanilabilmek.

e Gelistirdigimiz arama kurtarma ekiplerinin enkaza miidahalesi daha hizl

olabilmesini saglamak.
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3. IMPORTANCE

Yapmis oldugumuz sistem sayesinde enkaz/enkazlar altinda kalan insanlara arama kurtarma

ekiplerinin ulagimi daha hizli olacagindan dolay1 can kayiplar1 azalacaktir.
4. METHOD
4.1.Research Model
Calismamizda deneysel aragtirma yontemi, saha ¢aligmasi uygulanmaistir.
4.2.Process Steps

Problem tespit edildi. Literatiir taramasi yapildi. Hipotez ileri siiriildii. Projemizde
kullanacagimiz ‘Raspberry Pi 5, MPU6050 ivmedlcer, A2 microSd card, Raspberry Pi Kamera
3 Genis A¢1, Wi-Fi Baglantisi, jumper kablo, breadboard, powerbank’ den olusan elektronik
malzemeler temin edildi. Elektronik malzemelerin devre semasi ¢ikarilip proje amacina uygun
sekilde biitiinlesik hale getirildi Bina/yapi girislerine yerlestirilecek olan sistemin proje amacina
uygun olarak ¢alisabilmesi i¢in kodlama/yazilimlar yazilarak, Raspberry Pi Skarta yiikleme
yapildi. Sistemimizi kuracagimiz kutu Fusion 360 programi kullanilarak ¢izildi ve 3D baskist
alindi. Sistemimizin bilgileri iletecegi panel olusturuldu ve sistem ile panel arasinda iletisim
257

kuruldu. Gelistirdigimiz sistem test edildi. Bu sistem ile ilgili hipotezimizi sinamak ig¢in

bina/yapiya yerlestirildi ve saha ¢aligmasi yapilarak raporlagtirildi.

Sistemimizin, belirledigimiz amacglara ulasmasi i¢in panel kodlamasi php framework olan
laravel ile ile yapilmis olup panel yazilimi i¢in bir buguk milyon kod tarafimizdan yazilmistir.
Projemizin hem yiiz tanima hem de deprem sensorii verilerini okuma gibi islemleri igermesi
nedeniyle, kod diizenleme, hata ayiklama ve genisletilebilirlik acisindan daha gii¢lii bir IDE
tercih edilmesi gerekmektedir. Bu baglamda, PyCharm kullanimi tercih edilmis olup bu
bolimiin %70 nin yazilimi tarafimizdan yazilarak olusturulmustur. Enkaz altinda kalan
kisilerden hayatta olup olmadig: ile ilgili bildirim alabilmek i¢in mobil uygulama tasarlanarak
panel’ e entegre edildi.Bu uygulama Figma {izerinden gerceklestirerek kullanict dostu ve

etkilesimli bir arayiiz olusturduk. Uygulamanin kodlamasini ise Flutter kullanarak gelistirdik.
4.3.Working principle of System

Deprem sonrasi arama isleminin sonunda kurtarma operasyonlarina geg¢ilir. Arama islemi ne
kadar kisa siirede bitirilirse o kadar ¢abuk kurtarma operasyonu baglar. Bunu saglamak i¢in
yaptigimiz sistemde MPU6050 ivmeodlger kullandik. Depremi algilayan bu sensor, yazdigimiz

yazilim sayesinde tasinabilir modem vasitasiyla gene yazilim/kodlamasi tarafimizdan milli ve
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yerli olarak yazilarak olusturulmus panelimize bilgileri iletir. Bu bilgiler o an bina/yapida
bulunan ve ¢ikamayan kisilerin hangi katta hangi cephede oturduklari, cep numaralari, saglik
durumlar, siirekli kullandiklar1 ilaglar, yakinlarina ait telefon numaralaridir. Panelimize giris
yapan yetkili bu bilgiler ile birlikte daha 6nceden panele yiiklenmis olan bina/yap1 krokisi ve
konum bilgilerini tek tusla indirir. Bu bilgileri arama kurtarma ekibine yonlendirerek kurtarma

isleminin daha ¢abuk baslanasi saglanmis olur

5. RESULTS
NO | Deprem Tarihi Deprem Derinlik Biiytiklik Sistemin
Merkezinin Calismasi
Sistemimize
Uzakhigt
1 2024-06-11 23:15:536 7 KM 6.2 3.6 Calist1
2 2024-06-16 20:24:51 24 KM 7.0 4.4 Calist1

Tablo 1. Saha Calismasi
258

Sistemimiz Malatya ili Yesilyurt ilcesi Bila mahallesi Arpaci sokakta bulanan YildizAnka
apartmanina 08.06.2024 tarihinde kurulmustur. Binamizda 13 kadin ve 16 erkekten olusan 29
kisi yasamaktadir. En genci 3, en yaslis1 68 yasindadir. Kurulumdan 23.06.2024 tarihine kadar
2 adet deprem olmus ve sistemimiz ¢alisarak sunucuya apartmanda kalan kisilerin bilgilerini
iletmistir. Sistem yOneticisi hazirlamis oldugumuz siteye girerek sistemimizden gelen binada
kalan kisilerin bilgileri, kroki, bina konumuna tek tusla ulagsmistir. Ayni1 bilgiye AFAD yada

diger kurumlarda sisteme girerek ulagmaktadir.

11 Haziranda meydana gelen deprem sonucunda sistemimizden alinan bilgi Tablo 2’ de

gosterilmistir.

Binada
Kat/No | Oturanlarin
ve ad1 soyadi ve Yakinlarina

Yon telefonlar1 | Yas | Ait Telefon | Siirekli Kullandigi laclar / Gegirdigi Ameliyatlar

ARIF UYAR MEHMET
Z.KAT | 0530 ##skkix >4 UYAR 0530 .
| YASIN 26 | BYPAS AMELIYATT .
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DOGU | DUTLU SINEM
0530 *kokokk DUTLU
0530 **
7Z.KAT | SADIK MELIS
2 CIFTCI CIFTCI 0530
BATI | 0530 #**#x | g8 | dokok YOK
KADIR
OZCAN
053( ks
FERIDE
OZCAN

0530 skkskokoskk
1. KAT | MUSTAFA |42 |SADIK
3 OZCAN 45 |OZCANO0530 |BELFITIGI i,
DOGU | 0530 *** 17 | #*x ASTIM (ASMOL-EPAQ)

EMRAH
GURCU
0530 seskeskeosk
SIDIKA
GURCU
0530 seskeskosk
HAKAN
GURCU 42
1. KAT | 0530 **#*** 39
4 MELIKE 12 |ALI GURCU
BATI |GURCU 3 0530 ******x | YOK

259

MURAT
CANPOLAT
0530 *x
GUNES

CANPOLAT
0530 ok

ALPEREN 5
CANPOLAT 47 |BUGRAHA
2. KAT 0530 45 |N YOK YOK

5 AHMET 18 | CANPOLAT |YOK

¢ PR i
DOGU CANPOLAT 11 | 0530 ASTIM(VENTOLIN)
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0530 **

2. KAT

BATI

GOKCE
NAZ KAYA
0530 **

67

A. ONDER
KAYA 0530

kk

YURUME ENGELLI VE

ISITME KAYBI VAR.(%70)

3. KAT

DOGU

NIHAT
TOROMAN
0530  #*x
AYSE
TOROMAN
0530 skksksk
DUYGU
TOROMAN
0530 *

VELIDE
AHIN 0530

desksksk

YOK
ASTIM (ASMOL)

YOK
YOK

3. KAT

BATI

SAHIN
AYBAR
0530 skskoskok sk
OMER
AYBAR
0530 skoskoskoske skosk
NEJMIYE
AYBAR
0530 ***

48
71
42

MUSTAFA
AYBAR
053() *#kk*

YOK
KAYBI
Y. TANSIYON(KAPTORIL)
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ISITME

4. KAT

DOGU

AHMET
YEGIN 0530
okskokosk ok
ZULEYHA
YEGIN 0530

sk

32
57
51

MURAT
YEGIN 0530

skskok

YOK

4. KAT
10
BATI

HATICE
NUR KAYA
0530 **

22

VELI KAYA
053() *%kssk

YOK

5. KAT
11

SEYMA
TAYILAN

38

EMINE
TAYILAN

YOK
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DOGU | 0530 *** 0530 **

ZEHRA

ANGISHAN

0530 ¥
5. KAT | FERIDE YUSUF
12 AKTAY 32 | AKTAY YOK Y.
BATI | 0530 ##x*kk | 57 | (53() *** TANSIYON VE SEKER (KAPTORIL)

Tablo 2. Sistemden Alinan Bilgi

Bu bilgiye gore deprem gece saat 23:15 de oldugundan dolay1 binamizda 26 kisi bulunmakta

olup sisteme gelen bilgi yukarida gosterilmistir.

16 Haziranda meydana gelen deprem sonucunda sistemimizden alinan bilgi Tablo 3’ de

261

gosterilmistir.
Binada
Kat/No | Oturanlarin
ve adisoyadi ve Yakinlarina
Yon telefonlar1 | Yas | Ait Telefon | Siirekli Kullandig: ilaclar / Gegirdigi Ameliyatlar
MEHMET
UYAR 0530
*k
Z.KAT SINEM
1 ARIF UYAR |54 |DUTLU
DOGU | 0530 **##x% | 26 | 0530 ** BYPAS AMELIYATI
Z. KAT | SADIK MELIS
2 CIFTCI CIFTCI 0530
BATI | 0530 #kkisksk | 68 | *sk YOK
KADIR
OZCAN
053() F*skkk
1. KAT | FERIDE SADIK
3 OZCAN 42 | OZCAN 0530
DOGU | 0530 *##kxx | 45 | #xx BELFITIGI
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SIDIKA
GURCU
1. KAT| 0530
4 MELIKE 39 |ALI GURCU
BATI | GURCU 3 | 0530 #*x#xk | YOK
ALPEREN
CANPOLAT
0530
2. KAT | AHMET BUGRAHAN
5 CANPOLAT | 18 | CANPOLAT |YOK
DOGU | 0530 ** 11 | 0530 *** ASTIM(VENTOLIN)
2. KAT | GOKCE A. ONDER
6 NAZ KAYA KAYA 0530
BATI | 0530 *** 67 | ** YURUME ENGELLI VE  ISITME KAYBI VAR.(%70)
AYSE
TOROMAN
0530  **kx
M. ALI 262
TOROMAN
0530 *
3. KAT | DUYGU 41 | VELIDE
7 TOROMAN |13 |AHIN 0530 YOK
DOGU | 0530 * I ASTIM (ASMOL) YOK
3. KAT | OMER MUSTAFA
8 AYBAR 71 |AYBAR ISITME
BATI | 0530 #*#%k% | 4D | (530 **** KAYBI
BATUHAN
YEGIN 0530
-
4. KAT | AHMET MURAT
9 YEGIN 0530(32 | YEGIN 0530
DOGU | ###%xx% 57 koK
4. KAT | HATICE
10 NUR KAYA VELI KAYA
BATI | 0530 *** 22 | 0530 **xkxk | YOK
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5. KAT | SEYMA EMINE
11 TAYILAN TAYILAN
DOGU | 0530 ***** |38 | (530 ** YOK
5. KAT | FERIDE YUSUF
12 AKTAY 32 | AKTAY Y.
BATI | 0530 *¥**%* | 57 | (053( *** TANSIYON VE SEKER (KAPTORIL)

Tablo 3. Sistemden Alinan Bilgi

Bu bilgiye gore deprem gece saat 20:24 de oldugundan dolay1 binamizda 18 kisi bulunmakta

olup sisteme gelen bilgi yukarida gosterilmistir.

-----

goriismede projemiz anlatilmis, calisma sistemi de uygulamali olarak gosterilmistir. Projemiz
ile ilgili olarak “Projeyi begendiniz mi? Binalarda/yapilarda uygulanabilir mi?” sorular
sorulmustur. Bu sorulardan H.A.1 kodlu akademisyen birinci soruya “cok begendigini...” ikinci

2

soruya “uygulanabilir...” seklinde agiklama yapmistir. Ayni sorulardan N.B.2 kodlu
akademisyen birinci soruya “begendigini, yapay zekanin ¢ok farkl alanlarda kullanildigin
ancak bu amacla kullanilan boyle bir sistem gormedigini...” ikinci soruya “gayet giizel bir 263
sekilde uygulanabilecegini” seklinde agiklama yapmustir.

Projemiz ile ilgili Malatya AFAD Midiirliigii arama kurtarma teknikerleri ile yapilan
goriismede projemiz anlatilmis, ¢calisma sistemi de uygulamali olarak gosterilmistir. Projemiz

ile ilgili olarak “Projeyi begendiniz mi? Enkaz alanina gittiginizde bu sistemden alinan
verilerin size sagladig: faydalar olur mu? sorulart sorulmustur. Bu sorulardan V.D.1 kodlu
tekniker birinci soruya “cok begendigini...”ikinci soruya “sahaya gittigimizde adresi
bulunmasindan, enkazin kroki ¢izilmesine, binada kalanlarin bilgisine ulasiimasindan hangi

katta oturduklar: bilgisine kadar bu bilgilere ulasmak i¢cin ¢ok zaman harcadiklarini hatta bazi
zamanlarda toplayamadiklarini séyleyerek bu sistemin kendilerine ¢ok ama ¢ok faydasi
olacagi...” seklinde aciklama yapmistir. Ayni sorulardan Y.H.2 kodlu tekniker birinci soruya
“begendigini, ¢ok sasirdigimi ve etkilendigini...” ikinci soruya “bizim isimizde kurtarma
calismalarina ge¢mek ¢ok onemlidir ve sizin sisteminiz bize ¢ok biiyiik bir zaman kazanci

saglamakta...” seklinde agiklama yapmugtir.
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