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Abstract

Electronic learning technologies have begun to play an important role in the education system
in modern times. This article extensively analyzes the essence, forms of application, advantages
and problems of electronic learning. Also, the application and development prospects of
electronic education in Azerbaijan are assessed. As a result of the study, it was found that
electronic learning systems, in addition to creating flexibility, accessibility and personalized
learning opportunities in education, need continuous improvement from a technical and 205
methodological point of view. Digital transformation in the modern education system is
developing rapidly, and this process also affects online models of physics laboratories. In
traditional physics laboratories, students work with real devices, but this method is both
financially expensive and, in some cases, inaccessible to all students due to limited physical
resources. Electronic learning and online laboratories have emerged as an effective alternative

to solve this problem.

Keywords: Electronic learning:, online education, digital education, synchronous and

asynchronous models, Azerbaijani education
Xiilasa

Elektron Oyronmo texnologiyalart miiasir dovrds tohsil sisteminde miihiim rol oynamaga
baslamisdir. Bu maqalods Elektron dyronmonin mahiyyati, totbiq formalari, tstiinliiklori vo
qarsiya ¢ixan problemlor genis sokilda tohlil edilir. Homginin, Azarbaycanda elektron tohsilin
totbiqi vo inkisaf perspektivlori qiymatlondirilir. Todgiqat noticesinde moalum olmusdur ki,
elektron 6yronmao sistemlori tohsildo ¢eviklik, ol¢atanliq vo fordilosdirilmis dyronmo imkanlari

yaratmaqla yanasi, texniki vo metodoloji baximdan davamli tokmillosmoyo ehtiyac duyur.
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Miiasir tohsil sistemindo rogomsal transformasiya siirotlo inkisaf edir vo bu proses fizika
laboratoriyalarinin onlayn modellorina do tosir gostorir. ©nenovi fizika laboratoriyalarinda
talobalar real cihazlarla isloyir, lakin bu metod hom maliyys baximindan bahalidir, hom do bazi
hallarda fiziki resurslarin mohdudlugu sabobindon biitiin tolobalor tigiin ol¢atan olmur.Elektron
Oyronmo vo onlayn laboratoriyalar bu problemi hall etmok {igiin effektiv bir alternativ kimi

meydana ¢ixmisdir.

Acar sozlar: Elektron dyronma:, onlayn tohsil, raqemsal tohsil, sinxron va asinxron modellar,

Azorbaycan tohsili

1.GIRIS

Onlayn laboratoriyalar iki asas models boliiniir: simulyasiya osasli laboratoriyalar vo uzaqdan
idars olunan real laboratoriyalar. Simulyasiya asasli laboratoriyalar, mesolon, PhET, Algodoo,
Virtual Lab, tolobaloro nozori biliklori interaktiv miihitds totbiq etmoyo imkan verir. Digor
torafdon, uzaqdan idars olunan real laboratoriyalar tolobalorin internet iizorindon real cihazlarla
1slomasing sorait yaradir. Bu metodlar xiisusilo pandemiya dovriinds vo distant tohsilin inkisafi

ilo daha da aktuallagmisdir. 206

Azoarbaycan tohsil sistemindo STEM yanasmasinin inkisafi, Elektron dyronma platformalarinin
totbiqi vo virtual laboratoriyalarin genislonmasi istigamotindo miioyyon addimlar atilmisdir.
Bununla belo, mévcud voziyyot holo do beynolxalq tocrilboadon geri qalir vo rogomsal
laboratoriyalarin effektiv totbiqi iiclin yeni strategiyalara ehtiyac var. Bu moaqalodo onlayn
fizika laboratoriyalarinin Ustiinliiklori, mévcud ¢atinliklori, beynolxalq tocriibenin tohlili vo

Azorbaycan tohsil sisteminda totbiqi perspektivlori aragdirilacaqdir.

2.Elektron 6yronma —miiasir tohsilin vazke¢ilmoz formasidir vo texnologiyalarin totbiqi ilo
hayata kegirilon tohsil vo ya tolim prosesidir. Burada asas mogsed dyronon soxsin zaman va
maokan mohdudiyyati olmadan bilik aldo etmasina sorait yaratmaqdir. Bu metodlar kompiiterlor,
plansetlor, smartfonlar vo internet baglantis1 vasitosilo reallagir.Homginin, informasiya vo
kommunikasiya texnologiyalarindan istifado etmakls tadris vo Gyranma prosesinin internet vo

ya kompliter vasitasils hayata kegirilmasidir.

Elektron 6yronmo asagidaki formalar1 ohato edo bilor.Bunlara onlayn kurslar (MOOC-lar,
universitetlorin toqdim etdiyi kurslar),virtual sinif otaglar1 (Zoom, MS Teams, Google Meet vo
s.),tohsil platformalar1 ,multimedia vasitosilo dorslor (video dorslor, interaktiv testlor vo s.)aid

etmok olar. Elektron 6yronmonin osas tistiinliiklorindon biri istonilon yerdon vo istonilon vaxtda
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Oyronmok imkaninin olmasidir.Eyni zamanda fordi tempds Oyronmok imkani, xorclorin
azaldilmas1 (noqliyyat, yasayis, kagiz materiallar vo s.),tokrar dyronmo imkani,interaktiv vo

multimedia resurslarindan istifads ds electron dyronmonin istiinliiklori sayilir.

Elektron dyronmonin istiinliiklori ilo yanasi ¢atismazliqlart da movcuddur.Canli {insiyyatin
azalmasi,0zliniiidaro vo motivasiya problem,texniki problemlor vo ya interneto ¢ixisin
mohdudlugu,praktiki fonlor ii¢lin ¢otinliklor (xiisusilo laboratoriya islori) vo s.buna missal ola

bilor.

Onlayn fizika laboratoriyalarinin bir ne¢o ndvlori mévcuddur.Bunlardan Simulyasiya osaslt
laboratoriyalar (PhET, Algodoo, Virtual Lab),uzaqdan idaros olunan real laboratoriyalar
(internet vasitosilo real cihazlarin idaro olunmasi),hibrit laboratoriyalar (enonovi vo onlayn
modellorin birlosmosi)va s. Interaktiv dyronmo vo tolobs foalliginin artmasi, vo avadanliq
tohliikosizliyinin tomin edilmosi, fiziki mohdudiyyatlori olan tolabolor iiclin olgatanliq vo
fordilosdirilmis tohsil imkani1 onlayn laboratoriyalarin {stiinliiklori sayilir.Bu {istiinliiklorlo
yanast ¢atinliklor do vardir. Real eksperiment tocriibasinin tam tomin olunmamasi,internet vo
texniki avadanliq ehtiyacinin olmasi,talobalorin motivasiya vo diqqet problemlori bu tohsil

sistemindo ¢atismamazliqlar gostarir.

207
Onlayn fizika laboratoriyalarinin somaroliliyinin artirtlmasi {i¢lin innovativ yanasmalar

movecuddur.Miisllim va tolabalor {igiin tolim proqramlarinin togkili,dovlot vo 6zal sektorun bu

sahoyo investisiya etmasinin shomiyyati vo s.
Elektron dyronmonin osas xiisusiyyatlori asagidakilardir:

1. Internet osasl todris —burada darslor veb-saytlar, platformalar vo mobil totbiglor vasitasilo
kecirilir.
2. Sonad vo multimedia resurslart — PDF, videodarslar, interaktiv testlor vo simulyasiyalar

istifada olunur.

3. Distant vo hibrid model — Tamamilo onlayn vo ya onenovi tohsillo birlogsmis formada ola

bilar. Hibrid tohsil — snanavi va onlayn tohsil metodlarinin birlogsmasidir.

Tolobolor dors materiallarina istodiklori vaxt daxil olub dyrono bilirlor (mss., Coursera, Khan
Academy).Bu Asinxron yani sarbast vaxtli adlanir. Sinxron darslords iso miisllim va tolobolor

eyni anda onlayn goriislor kecirirlor (Zoom, Google Meet vasitasila).

Azorbaycan universitetlori va liseylorinde onlayn laboratoriyalarin tatbiqi ilo bagli molumat

verak
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Azorbaycan universitetlori fizika tohsilindo innovativ yanasmalar totbiq edorok onlayn
laboratoriya modellorindan istifads edir. Universitetlorinin Fizika-riyaziyyat fakiiltosinin Fizika
laboratoriyasinda onlayn tocriibolor aparilir. Bu tocriibolor zamani tolobolor miixtalif fiziki

proseslori virtual miihitdo miisahido edir vo analiz edirlor.

Bundan olava, bir ¢ox universitetlorin fizika kafedrasinin nozdinds foaliyyot gostoron optika vo
elektronika elmi todqiqat laboratoriyalar1 miiasir texnologiyalar vo avadanliglarla tochiz
olunmugdur. Bu laboratoriyalarda tolobolors elmi-praktiki aragdirmalar aparmaq imkant
yaradilir. Laboratoriyada optika va elektronika sahasinds genis spektrdo miixtalif tocriibolor vo
todgiqatlar hoyata kecirilir ki, bu da tolobalorin nozori biliklorini praktiki bacariglarla
birlosdirmosing gorait yaradir. Bu ciir onlayn vo virtual laboratoriya modellorindon istifadasi,
tolobalorin  fizika sahosindo interaktiv vo oyani tohsil almalarmma, homginin miiasir

texnologiyalardan yararlanaraq bilik vo bacariglarini inkisaf etdirmolorino imkan verir.

Onlayn fizika laboratoriyalar1 diinya iizro tohsil sistemlorindo genis totbiq olunur vo bir ¢ox
ugurlu niimunslor movcuddur. Asagida ABS, Avropa vo digar 6lkalords istifado edilon bozi

taninmis onlayn fizika laboratoriyalar1 haqqinda moalumat verilmisdir:

2002-ci ildo Nobel miikafati laureat1 Karl Viman torafindon Kolorado Boulder Universitetinda
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yaradilan PhET layihosi, fizika, kimya, biologiya vo riyaziyyat iizro pulsuz interaktiv
simulyasiyalar toklif edir. Bu simulyasiyalar toloboalorin miixtalif tocriibalori virtual miihitds

aparmasina imkan verir vo todris prosesini daha interaktiv vo oyani edir.

Avropa Ittifaginin dostayi ilo hoyata kegirilon Go-Lab layihasi, tolobolora miixtolif onlayn
laboratoriyalara va todris resurslarina ¢ixis imkanti yaradir. Bu platforma vasitasils talobalor real
laboratoriya tocriibalorini virtual olaraq hoyata kegiro vo elmi todqiqat bacariglarini inkisaf

etdiro bilorlor.

Avstraliyada foaliyyot gostoron bu konsorsium, tolaboalore uzaqdan idars olunan real
laboratoriya avadanliglarina onlayn ¢ixis imkani taqdim edir. Bu, tolobalorin real cihazlarla

islomok tocriibasi gazanmasina vo praktiki bacariglarini inkisaf etdirmasine sorait yaradir.

Israilda iso yaradilan VirtuaLab platformasi, fizika vo miihandislik sahalorinde miixtolif virtual
laboratoriya tocriibolori toklif edir. Bu platforma tolobolorin nazari biliklorini praktiki totbiglorls

birlogdirmasina va interaktiv yranma miihitinds tocriibe aparmasina imkan verir.

Bu niimunalar gostarir ki, onlayn fizika laboratoriyalar1 tohsil prosesinde miihiim rol oynayir

va tolobalorin hom noazari, hom do praktiki biliklorini inkisaf etdirmosino shomiyyatli tohfo verir
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Notica

Elektron 6yronmo miiasir dovrdo tohsil sisteminin ayrilmaz hissosine ¢evrilmisdir. Xiisusilo
pandemiya dovriindo onun ohomiyyoti daha da artmisdir. Golocokdo elektron tohsil
texnologiyalarinin siini intellekt, virtual realliq vo adaptiv 6yronmo modellori ilo inteqrasiyasi

gozlonilir.

Fizikanin STEAM yanasmasi il todrisi anoenovi dors metodlarindan daha interaktiv va totbiq
yoniimlii olur. Tolobalor tokca nozari bilik alde etmokls qalmir, real problemlari hall etmak {igiin
texnologiyadan, miihondislik bacariglarindan vo yaradiciligdan istifado edirlor. Bu yanagma,

Azorbaycanin tohsil sistemindo do daha genis totbiq edils bilor.

Onlayn fizika laboratoriyalar1 anonovi laboratoriyalara alternativ vo ya tamamlayici vasito kimi

boylik potensiala malikdir.Elektron laboratoriyalar fizika tohsilini olgatan va interaktiv edir.
Azorbaycanda bu sahonin inkisafi {i¢iin daha ¢ox texniki vo metodiki dostok talab olunur.

Beynolxalq tocriibodon faydalanmaq vo yerli sistemo uygunlasdirmaq oldugca vacib

masalalardan biridir
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