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Summary

Nowadays, the use of solar panels is becoming increasingly common. Solar panel
communication, exchange of information and transfer of experiences for users and sellers Lack
of a communication network is a very important problem. For this reason

Our project is a web-based website for solar panel users, sellers and solar farms. It aims to
create an interactive map and navigation platform. Sun To increase the interaction between
stakeholders operating in the field of energy, website to facilitate exchange and promote
sustainable energy use.

A based “Solar Panel Digital Network Map” has been developed. The map also allows users to
information and information on solar energy issues by enabling them to communicate with each
other. It has the feature of increasing experience sharing. Method in the developed web-based
map Engineering design process and stages were used. First of all, the user needs and
expectations identified and location markers on the interactive map has been added. These
pointers are for those who manufacture, sell and use solar panels or It has been prepared to
include information about companies. To the pointers, photo of the panel, Details such as
contact information, technical information of the panel and electricity usage status has been
placed. Also, on the pictures used on the map, the panels are in the houses. augmented view in
3D showing how it is used in gardens and solar farms Reality support is provided.
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1. Ozet

Giinlimiizde giines paneli kullanim1 giderek yayginlagmaktadir. Glines paneli kullanicilar1 ve
saticilart i¢in iletisim kurma, bilgi aligverisi ve deneyimlerin aktarilmasi agisindan bir iletisim
agmin olmamasi olduk¢a onemli bir problemdir. Bu sebeple projemiz, gilines paneli
kullanicilari, saticilart ve giines tarlalar1 igin web tabanli interaktif bir harita ve navigasyon
platformu olusturmay1 amaclamaktadir. Giines enerjisi alaninda faaliyet gosteren paydaslar
arasindaki etkilesimi artirmak, bilgi aligverisini kolaylastirmak ve siirdiiriilebilir enerji
kullanimini tegvik etmek i¢in web tabanli bir “Giines Paneli Dijital Ag Haritas1” gelistirilmistir.
Harita ayrica, kullanicilarin birbirleriyle iletisime gegmesini saglayarak, giines enerjisiyle ilgili
konularda bilgi ve deneyim paylagimini artiracak dzelliktedir. Gelistirilen web tabanli haritada
yontem olarak miihendislik tasarim siireci ve asamalar1 kullanilmistir. Oncelikle, kullanic
ihtiyaclart ve beklentileri belirlenmis ve etkilesimli harita {izerinde konum isaretgileri
eklenmistir. Bu isaretgiler, giines panellerini {ireten, satan ve kullanan kisilerin veya firmalarin
bilgilerini icerecek sekilde hazirlanmistir. Isaretgilere, panelin fotografi, iletisim bilgileri,
panelin teknik bilgileri ve elektrik kullanim durumu gibi detaylar

yerlestirilmistir. Ayrica, haritada kullanilan resimler {izerinde panellerin evlerde bahgelerde ve
giines tarlalarinda nasil kullanildigini 3D olarak gosteren artirilmis gergeklik destegi
saglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Giines Paneli, Giines Tarlasi, Iletisim, Teknik Bilgi

1.  GIRIS

Projemiz, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini artirmay1 ve popiilaritesini ylikseltmeyi
hedeflemektedir. Giines panelleri, siirdiiriilebilirlik agisindan tercih edilen ¢evre dostu enerji 118
kaynaklar arasinda 6nemli bir yer tutmakta ve fosil yakitlara olan bagimlilig1 azaltarak ¢evresel
etkileri en aza indirgemektedir. Ancak, giines panellerini kullanan, satan ve iireten firmalarin
iletisim kurabilecegi, panellerini harita iizerinden gosterebilecekleri bir agin eksikligi énemli
bir sorun olarak goriilmektedir. Bu sorun ¢6ziim olarak, dijital ortamda ¢alisabilen giines paneli
kullanim, satis ve iletisim navigasyon haritas1 gelistirilmistir. Harita, giines enerjisi sektoriinde
yeni bir yol haritasi sunmay1 amaglamaktadir. Glines enerjisiyle ilgili konularda daha fazla bilgi
aligverisini kolaylastirarak, sektor paydaslarinin daha etkin bir sekilde iletisim kurmasini ve
isbirligi yapmasini saglamaktadir. Bu platform, kullanicilarin giines enerjisi ¢éziimlerine daha
hizl1 ve kolay bir sekilde erisimini miimkiin kilarken, saticilar ve iireticiler i¢in de potansiyel
miisterilere ulasmay1 kolaylastirmaktadir. Ayrica, kullanicilarin giines panellerinin verimliligi
ve performansi hakkinda giincel bilgi almasim saglayarak, bilingli kararlar vermelerine
yardimc1 olmaktadir. Caligmamiz, giines enerjisi kullanimini yayginlastirarak ¢evre dostu enerji
kaynaklarmin daha genis Kkitleler tarafindan benimsenmesine katkida bulunacak
potansiyeldedir. Harita, giines enerjisi kullanicilari, saticilar: ve {ireticileri arasindaki etkilesimi
artirarak, yenilik¢i ¢oziimler ve isbirlikleri i¢in yeni firsatlar yaratacaktir. Boylece, Tiirkiye'de
giines enerjisi sektoriiniin gelisimine ve siirdiirtilebilir enerji kullaniminin tesvik edilmesine
onemli bir katki saglanacaktir.

2. HEDEF

Projemiz, giines paneli kullanimini artirmak ve bu konuda bilgilendirme saglamak amaciyla
gelistirilmistir. Projenin hedef kitlesi, giines paneli kurdurmak isteyen bireyler, bu alanda satis
yapmay1 planlayan isletmeler ve giines enerjisi hakkinda detayli bilgi edinmek isteyen kisiler
ve giines paneli {ireten gilines tarlasi firmalaridir. Glines paneli sistemlerine ilgi duyan bireysel
ev sahipleri, evlerine giines enerjisi sistemleri kurarak enerji maliyetlerini diisiirmek ve
stirdiiriilebilir enerji kullanimi saglamak amaciyla bu projeyi kullanabileceklerdir. Kamu
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kurumlar1 ve belediyeler, okullar, hastaneler ve parklar gibi kamusal alanlarda giines enerjisi
sistemleri kurarak enerji tasarrufu saglamak ve topluma ornek teskil etmek amaciyla bu
projeden vyararlanabileceklerdir. Egitim ve arastirma kurumlari, yenilenebilir enerji
kaynaklarini 6grenmek ve bu alanda arastirmalar  yapmak isteyendgrenciler  ve

akademisyenler i¢in bu projeyi kullanabileceklerdir. Giines paneli saticilari ve
kurulum hizmeti saglayicilari, bu projeyi misterilerine daha iyi hizmet sunmak, satis ve
kurulum siireglerini optimize etmek i¢in kullanabileceklerdir. Cevre bilincine sahip bireyler ve
topluluklar ise siirdiiriilebilir enerji ¢oziimlerini desteklemek ve cevreyi koruma amacina
hizmet etmek i¢in bu projeden faydalanabileceklerdir. Calismamiz, enerji politikalar gelistiren
politika yapicilar ve yasal diizenleyici kurumlar i¢cin de 6nemli bir kaynak olacaktir. Projemizin
hedef kitlesi, glines paneli kullanimi ve iletisim ag1 kurma konusunda spesifik ihtiya¢lar olan
bireyler ve kurumlar olup, bu sayede siirdiiriilebilir enerji ¢éziimlerinin yayginlastirilmasini ve
giivenilir bilgi akisinin saglanmasini amaglamaktadir.

3. ONEM

Fish ve Clavert (2016), An analysis of interactive solar energy web maps for urban energy
sustainability isimli ¢alismasinda kentsel enerji siirdiiriilebilirligi i¢in interaktif giines enerjisi
web haritalarin1 analizlemistir. Calisma, kullanicilarin bina catilan iizerindeki giines enerjisi
potansiyelini degerlendirmelerine olanak taniyan bu tiir haritalarin etkinligini incelemektedir.
Ayrica, gilines enerjisinin kentsel alanlarda daha yaygin kullanimi igin Onerilerde
bulunulmaktadir. Caligma bir harita gelistirmekten ziyade kullanilan panelleri incelemektedir.
Santos vd. (2014), Applications of solar mapping in the urban environment isimli makalesinde
kentsel siirdiiriilebilirlik i¢in gilines enerjisi web haritalarinin kullanimini analizlemistir.
Calisma, interaktif haritalarin sehirlerde giines enerjisi kullanimini tesvik etme potansiyelini
vurgulamaktadir. Haritalarin, bina catilar1 {lizerindeki glines enerjisi potansiyelini
degerlendirme konusundaki etkinligi incelemistir. Calisma, bu tiir haritalarin kullanicilar ve 119
sehir planlamacilari i¢in nasil faydali oldugunu gostermektedir. Bu makale var olan haritalar
tizerinden panellerin etkilerini incelemistir. Dean vd. (2009), Analysis of web-based solar
photovoltaic mapping tools isimli ¢alismasinda, giines enerjisi degerlendirmesi icin gelistirilen
web tabanli araclari incelemistir. Aracglarin, giines panelleri kurulumunu planlamalarina ve
enerji liretimini optimize etmelerine yardimci oldugunu bildirmistir. Ayrica, bu tiir araglarin
giines enerjisinin yayginlagmasina katkida bulundugu ve kullanicilarin bilingli kararlar almasini
sagladigin1 vurgulamistir. Calisma web haritasindan ziyade gilines paneli bilgilendirmesinin
yapildig1 uygulamalarin bulundugunu ifade etmektedir. Benbelkacem vd. (2010), Augmented
reality platform for solar systems maintenance assistance isimli ¢alismasinda yenilenebilir
enerji sistemlerinde artirilmis gerceklik (AR) uygulamalarini ele almigtir. AR teknolojisinin
giines enerjisi projelerinde nasil kullanildigr ve sagladigi avantajlar1 tartismistir. Caligsma,
AR'nin kullanic1 deneyimini iyilestirme, egitim saglama ve gilines enerjisi sistemlerinin
yerlesimini optimize etme konusundaki potansiyelini vyrgulamistir. Ayrica, AR'nin giines
enerjisi sektoriinde inovatif c¢oziimler sundugu belirtilmektedir. Fakat bir uygulama
gelistirildigine yonelik bilgi igermemektedir. Hammer vd. (2003), Solar energy assessment
using remote sensing technologies isimli ¢aligmasinda, uydu ve harita gibi uzaktan algilama
teknolojilerinin glines enerjisi kurulumlarinin  verimliligini degerlendirmedeki roliinii
incelemistir. Uzaktan algilama verilerinin, giines panellerinin performansini izlemek ve
optimize etmek icin nasil kullanildigi detayli bir sekilde analizlenmistir. Calisma, bu
teknolojinin dogrulugu ve giivenilirligi lizerinde yogunlagsmis ve giines enerjisi projelerinde
nasil uygulandigini anlatmistir. Calismada 6zel giines paneli haritasindan ziyade varolan genel
haritalardan bahsedilmektedir. Dursun (2021), An Augmented Reality Based Modular Platform
for Solar Energy Education isimli ¢alismasinda, giines enerjisi sistemlerinde kullanilan
artirllmis gerceklik (AR) uygulamalarini incelemistir. AR uygulamalarinin, giines panellerinin
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yerlesimini ve performansini gorsellestirmelerine yardimci oldugunu ifade etmistir. Calisma,
AR teknolojisinin giines enerjisi projelerindeki avantajlari ve uygulama alanlarini tartismistir.
Calisma paneller icin gelistirilen Artirilmis gerceklik uygulamasindan ziyade, uygulama
gelistirmenin faydalarindan bahsetmektedir. 6 Literatlir taramasi, giines enerjisi sektoriinde
interaktif harita ve navigasyon platformlarinin 6nemini ve bu alanda yapilan g¢alismalari
vurgulamaktadir. Fakat literatiirde sadece gilines paneline 6zgii navigasyon haritasi calismasina
ve artirllmig gergeklik destegi ile bu haritalarda bulunan giines paneli kullanimlarinin 3D olarak
incelenmesine yonelik yerli ve yabanci literatiirde bir ¢alismaya rastlanilmamustir.

4, YONTEM

Projemizde yontem olarak miithendislik tasarim siireci ve agamalar1 kullanilmistir. Materyaller
ve veri toplama araclar1 olarak yazilim i¢in; harita i¢in Html, JavaScript, Css dilleri ve licretsiz
olarak sunulan Leaflet konum haritasi, artirilmis gergeklik destegi i¢in Unity, Vuforia ve Tinkercad
yazilimlar1 kullanilmistir. Panelin kullanim, satis ve giines tarlalar i¢in farkli isaret¢i simgeleri
olusturulmustur. Haritanin alt bolimiine yorum yapmak ve tavsiyede bulunmak igin ayr1 bir bolim
eklenmistir. Projenin metodu(izlenen yol) algoritmas;

i) Problem tespit edildi, literatiir taramas1 yapildi ve ¢6ziim Onerisi gelistirildi,
i) Html, css ve javascript kodlar ile web sitesi olusturuldu (Gorsel 1),

<body>
<header>
<h2>Gines Paneli Dijital Ag Haritasi</h2>
</header>
<div id="info">
<div onclick="showAllMarkers()">
<img src="icons/iconharita.png" alt="Harita" width="32" height="32"> Harita
</div>
<div onclick="filterMarkers('ev')">
<img src="icons/iconev.png" alt="Gines Panelli Ev" width="32" height="32"> Giines Panelli Ev
</div>
<div onclick="filterMarkers('bahce')">
<img src="icons/iconbahce.png" alt="Glnes Panelli Bah¢e" width="32" height="32"> Gines Panelli Bahce
</div>
<div onclick="filterMarkers('tarla')">
<img src="icons/icontarla.png” alt="Glnes Tarlasi" width="32" height="32"> Glnes Tarlasi
</fdiv>
<div onclick="filterMarkers('satis')">
<img src="icons/iconsatis.png" alt="Giines Paneli Satis Noktasi" width="32" height="32"> Giunes Paneli Satis Noktasi
</div>
</div>

Goérsel 1. Html Kodlar1 Ornek Gérsel
iif) Leaflet konum haritas1 eklendi ve konumlara isaretgiler olusturuldu (Goérsel 2),

7 3| Gunes Paneli Satis Noktasi

Gorsel 2. Isaretciler
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iv) lsaretcilere resim/bilgi eklenerek artirilmis gergeklik destei saglandi (Gorsel 3),

@ EnerjiAR - SampleScene - Windows, Mac, Linux - Unity 2022.3.15f1* <DX11> ] X
File Edit Assets GameObject Component Services Window Help

v musali-bahce  Static
Tag Untaggy  Layer Defauv
Transform [ R

0.267 ¥ 0

Y 1 Z1

v Image Target Beha @ 3+ i

Woad new Vuforia Engine version: 10

Gorsel 3. Unity ile Artirilmis Gergeklik Uygulamasi Gelistirme
V) Harita altma yorum/tavsiye boliimii eklenerek iletisim ag1 tamamlandi (Gorsel 4).

| e |

Yorumlar

Adiniz:

Konu:

Yorumunuz:
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Gorsel 4. Yorum ve lletisim Bolimii
5. CcOzZUM
(Coziim Algoritmast;

1. Giines paneli kullanan, satan ve firetenlerin bir arada oldugu bir web platformu
gelistirilebilir.

2. Web platformu, kisilerin ve firmalarin konumlarimi gosterecek sekilde navigasyon
haritas1 seklinde tasarlanabilir.

3. Haritada, giines panelini evde kullananlar, bah¢ede kullananlar, giines tarlasi olarak
kullananlar ve satig i¢in kullananlar olarak ayr1 simgelerle gosterilebilir.

4. Konumlara eklenen simge ve isaretcilere panelin kullanildig1 yerin resmi ve kisilerin ve
firmalarin iletisim bilgileri ile panelin bilgileri, performans1 eklenebilir.

5. Panel ve kullanilan yerlerin resimlerine artirilmis gergeklik destegi eklenebilir.

6. Artinnlmis gerceklik ile panelin kullanildigr yerlerin 3D olarak goriintiilenmesi
gergeklestirilebilir.

7. Haritanin altina kullanicilarin yorum yapmasi, soru sormast ve kisilerle fikir
aligverisinde bulunmasi saglanabilir.

Gorsel 5.°de goriilen ¢ozlim Onerimiz, giines paneli kullanicilarinin birbirleriyle kolayca
iletisim kurarak deneyimlerini paylagmalarina olanak tamiyan ve bu yenilenebilir enerji
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kaynagin1 daha verimli kullanmalarin1 saglayacak kapsamli bir iletisim ag1 olusturmay1
hedeflemektedir. Bu kapsamda, glines paneli kullanimi, satis noktalari, kullanici yorumlari ve
etkilesimleri gibi bilgileri igeren web tabanli bir navigasyon haritas1 gelistirilmistir. Gelistirilen
harita, giines enerjisi ile ilgilenen kisilerin sorularini yanitlamaya ve yeni fikirler gelistirmeye
yonelik bir platform sunmaktadir. Bu etkilesim, kullanicilarin daha bilingli ve verimli bir
sekilde gilines enerjisi kullanmalarini saglayarak, genel enerji verimliligini artiracaktir.

Harita Gunes Panelli Ev g Gunes Panelli Bahce % Gunes Tarlasi al Gunes Paneli Satis Noktasi

r e — % g
& | g w <,
- st S ‘
_

Gorsel 5. Giines Paneli Dijital Ag Haritasi

Platformda yer alan kullanic1 yorumlar1 ve degerlendirmeleri, potansiyel yeni kullanicilarin
dogru kararlar vermesine yardime1 olacak degerli bilgiler sunacaktir. Satis noktalar1 hakkinda
saglanan detayli bilgiler, potansiyel alicilarin ihtiyaglarina en uygun ¢oziimleri bulmalarini
desteklerken, kullanicilar arasinda giivenilir satict ve kaliteli {iriin 6nerilerinin paylasilmasin
da tesvik edecektir. Platform, kullanicilarin sadece kendi bolgelerindeki degil, iilke genelindeki
deneyimlerden de faydalanabilmeleri i¢in iilkemizin tamamini kapsayacak sekilde
diistinilmustiir. Bu, kullanicilarin farkli cografi bolgelerdeki giines enerjisi uygulamalari
hakkinda bilgi edinmelerine ve en iyi uygulamalar1 kendi sistemlerine entegre etmelerine
olanak tanimaktadir. Bu iletisim agi, giines enerjisinin yayginlasmasini ve daha verimli
kullanilmasin destekleyerek, siirdiiriilebilir enerji ¢oziimlerine dnemli bir katkida bulunmay1
amaclamaktadir. Gorsel 6.’de artirilmis gergeklik uygulamasi goriilmektedir. Uygulama resme
tutuldugunda agilan AR kameras1 sayesinde panelin bulundugu yerin ve giines tarlasinin 3D
tasarimi goriilmektedir. Tasarimlarinn biiylitme/kii¢ciiltme (zoom), siiriiklenme (dragable)
ozellikleri olmakla birlikte, bilgi al butonuna tiklandigina kullanilan panel hakkinda bilgi
vermektedir.
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Gorsel 6. Artirllmis Gergeklik Uygulama Ornegi
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